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Abstract 



A transfer swab for the cell sediment sepd. in a centrifugal tube is a spherical bulb at the 
end of a glass tube and consists of a porous membrane. This exerts a suction on the 
residual liq. in the cell sediment after the decantation of the settled liq. The pores of the 
membrane are impermeable for the cell components; the membrane is pref. a narrow 
weave of nylon fibres in the shape of a bag. 

In an embodiment, the cell sediment (15) at the bottom end (12) of a centrifugal tube (11) 
is picked up by a glass tube (18) with a bag (5), made of a nylon membrane (19) and 
filled with cellulose wadding (6) to act as a suction chamber. The glass tube is inserted 
with slight turning movements (16) to extract the residual liq.; the sediment will adhere to 
the bag for easy extn. 

ADVANTAGE - This picks up and transfers cell sediment without damage from the 
bottom of a centrifugal tube independent of the skill of the operator. 
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Antrag auf Nichtnennung 



© Ausstrichtupfer und diesem angepafctes Zentrifugenrohrchen 

Ein Ausstrichtupfer zur Ubertragung eines i. B. in einem 
Zentrifugenrohrchen abgeschiedenen Zellsediments (15) 
auf die Oberflache von Objekttragern enthalt emen st.elfor- 
migen Griffteil und einen an dessen in das Zentrifugenrohr- 
chen einfuhrbares Ende (18) angesetzten Trager (2) fur das 
Zellsediment (15). Er ist dadurch gekennzeichnet daB der 
Trager (2) eine mit Poren durchsetzte Membrane (19) enthalt, 
- deren eine zur Aufnahme des Zellsediments (15) vom Bo- 
den (12) des Zentrifugenrohrchens dienende Seite unabge- 
decktnachauRenfreiliegt. 

. deren andere Seite eine Saugkammer (5) umg.bt d.e uber 
die Poren in der Membrane (19) eine saugende W.rkung auf 
die nach dem Dekantieren des Uberstandes (21) im Zellse- 
diment (15) noch vorhandene Restflussigkeit ausubt und 

- - deren Poren fur die zelligen Bestandteile des Zellsediments 

^ (15) undurchlassigsind. 
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Die Erfindung betrifft einen Ausstrichtupfer mil den 
im Oberbegriff des Anspruches 1 genannten Mcrkma- 
len. 

Ausstrichtupfer der eingangs genannten Art dienen 
z. B. bei der Gewinnung zytologischer Praparate aus 
ErguBflussigkeiten dazu, das in einem Zentrifugenrohr- 
chen abgeschiedene Zellsediment aufzunehmen und auf 
Objekttrager auszustreichen. Herkommliche Ausstrich- 
tupfer weisen zu dicsem Zweck eine am Ende eines 
stielformigen Griffteils angeordnete Cse, eine sogc- 
nannte Abimpfose auf, mit der das fliissige Zellsediment 
aufgenommen wird. Daraus ergeben sich bei der Aus- 
strichtechnik mit Osen folgende Nachteile: Durch die 
fliissige Beschaffenheit des mit der Abimpfose aufge- 
nommenen Zellsediments kommt es zu stark variieren- 
den Zelikonzentrationen (je nach Flussigkeitsgehalt) 
des Sediments, das uberdies nicht quantitativ entnom- 
men werden kann. Dadurch entstehen von der individu- 
ellen Aufnahmetechnik abhangige unterschiedliche 
Zellverluste. Daruber hinaus kommt es bedingt durch 
den relativ hohen Feuchtigkeitsgehalt der Ausstriche, 
die nur mit einer zeitlichen Verzogerung von einigen 
Minuten lufttrocknen konnen, zu weiteren VerJusten 
von beurteilbaren Zellen bis hin zu Artefakten, wodurch 
die diagnostische Treffsicherheit vcrmindcrt und Fehl- 
diagnosen begtinstigt werden. Ein weiterer Nachteil der 
Ausstrichtechnik mit Abimpfdsen besteht darin, daQ das 
Sedimentmaterial auf einer relativ groBen Flache des 
Objekttragers verteilt wird, wodurch Zeitverluste bei 
der mikroskopischen Durchmusterung eintreten. 

Ein optimal verwertbarer Ausstrich sollte jedoch 
gleichmaBig, moglichst einschichtig und artefaktfrei und 
auf einem moglichst engen Areal des Objekttragers 
konzentriert sein. Diese Forderungen werden auch 
durch Preparation mit Zytozentrifuge nur erreicht, 
wenn die Untersuchungsmaterialien zellarm sind. Bei 
zelireichen Materialien entstehen zu dicke Sediment- 
praparate,diediagnostisch kaum verwertbar sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Aus- 
strichtupfer zu schaffen, der es ermoglicht, Zellsedimen- 
te weitgehend ohne Zellschadigungen und semiquanti- 
tativ vom Boden eines Zentrifugenrohrchens aufzuneh- 
men und weitgehend unabhangig von der Geschicklich- 
keit des Praparators ohne Zellschadigungen und ein- 
schichtig in reproduzierbarer Weise ohne Zeitverlust 
auf Objekttrager auszustreichen. Diese Aufgabe wird 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 
1 gelost. Die Aufnahmc des Zellsediments vom Boden 
des Zentrifugenrohrchens erfolgt hier in schonender 
Weise dadurch, daB das Zellsediment an die von Ecken 
und Kanten freie Oberflache einer am Ende des stielfor- 
migen Griffteils des Ausstrichtupfers angeordneten 
Membrane angelagert wird und daB diese Anlagerung 
im wesentlichen durch ein Aufsaugen dei sich im Sedi- 
ment befindlichen Restfliissigkeit zustande kommt. Zur 
semiquantitativen Entfernung des Sediments vom Bo- 
den des Zentrifugenrohrchens sind gegebenenfalls nur 
noch leichte Drehbewegungen und Ortsveranderungen 
des Ausstrichtupfers erforderlich. Das auf diese Weise 
aufgenommene Zellsediment haftet an der Oberflache 
der Membrane und ermoglicht das einschichtige, scho- 
nende und reproduzierbare Ausstreichen des Zellsedi- 
ments auf einen odcr mehrere Objekttrager. 

In den Anspruchen 2 bis 4 ist eine technisch cinfach zu 
realisierende Moglichkeit zur Erzeugung einer Saug- 
wirkung auf die Restfliissigkeit des Zellsediments ge- 



nannt. Neben ihrcr Einfachheit ist diese Losung auch 
billig, was insbesondere eine "Einweg-Ausfuhrung" des 
Ausstrichtupfers rechtfertigt. Einer "Einweg-Ausfuh- 
rung" kommt auch die Verwendung einer handelsubli- 
5 chen, in Massen produzierten Textilware gemaB den 
Anspruchen 5 bis 8 entgegen. AuBerdem wird durch die 
Verwendung von vorzugsweise gewirkten Textilien si- 
chergestellt, daB sich keine Fasern aus der Membrane 
ldsen und als Artefakte die Beurteilung des Ausstrich- 
10 praparatsstdren. 

Die in den Anspruchen 9 und 10 genannte Ausgestal- 
tung der Membrane und der Saugkammer gewahrlei- 
stet eine im Verhaltnis zum Volumen des Zentrifugen- 
rohrchens groBe Aufnahmekapazitat des Tupfers, eine 
15 verbesserte Handhabbarkeit bei der Aufnahme und vor 
allem beim Ausstreichen des Zellsediments auf Objekt- 
trager. Durch das Merkmal des Anspruches 13 kann die 
Saugkapazitat des Ausstrichtupfers erhoht werden, oh- 
ne dafl das Volumen der Saugkammer vergroBert wer- 
20 denmtiBte. 

Durch die in den Anspruchen 14 und 15 angegebenen 
Merkmale eines mit dem erfindungsgemaBen Ausstrich- 
tupfer zu verwendenden Zentrifugenrohrchens ergeben 
sich folgende Vorteile: Zum einen wird die schonende 
25 Entnahme verbessert, da zur semiquantitativen Aufnah- 
me des Zellsediments gegebenenfalls nur leichte Rota- 
tionsbewegungen des Ausstrichtupfers in der Aufnah- 
merohre des Zentrifugenrohrchens erforderlich sind. 
Zum anderen wird erreicht, daB sich das Zellsediment 
30 fast quantitativ in einem kleinen Bezirk des Sedimen- 
trohrchens konzentriert und so Zellverluste minimiert 
werden. 

Die Erfindung wird anhand eines in den Figuren dar- 
gestellten Ausftihrungsbeispiels naher erlautert. Es zei- 
35 gen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Ausstrichtupfers, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines erfindungs- 
gemaBen Zentrifugenrohrchens und 
40 Fig. 3 eine schematische Darstellung der Zusammen- 
wirkung von Ausstrichtupfer und Zentrifugenrohrchen. 

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Ausstrichtup- 
fer. Er besteht aus einem als Griffteil dienenden Rohr- 
chen 1 und einem Trager 2 zur Aufnahme des Zellsedi- 
45 ments 15. Der Trager 2 besteht aus einem von einer mit 
Poren (nicht dargestellt) durchsetzten Membrane 19 ge- 
bildeten kugelformigen Sackchen 3, das mit seiner Off- 
nung 17 das in das Zentrifugenrohrchen einfuhrbare En- 
de 18 des Rohrchens I umgibt und mit einem Klemm- 
50 ring 4 daran befestigt ist. Die Membrane 15 besteht aus 
einem Nylon-Gewirke. Das Sackchen 3 umgibt eine 
Saugkammer 5, die mit einem aus Zellstoff- Watte beste- 
henden Saugkorper 6 gefiillt ist. Der sich an die Saug- 
kammer 5 anschlieBende Bereich 20 des R6hrchen-In- 
55 neriraums 7 ist ebenfalls mit dem Saugkorper 6 gefullt. 
Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemaBes Zentrifugenrohr- 
chen, das bis auf seinen Bodenbereich 9 die fur Zentrifu- 
genrohrchen ublichen Formmerkmale aufweist Das 
Zentrifugenrohrchen ist im Bodenbereich 9 trichterfor- 
60 mig zu einer in Richtung der Mittellangsachse 10 des 
Zentrifugenrohrchens und konzentrisch zu dieser ver- 
laufenden syphonartigen Aufnahmerohre 11 verengt. 
Der Boden 12 der Aufnahmerohre 11 ist kugelkappen- 
artig konkav nach auflen gewolbt. Der Innendurchmes- 
65 ser 13 der Aufnahmerohre 11 ist etwa gleich dem Au- 
Bendurchmesser 14 des Sackchens 3. 

Die z. B. durch Absaugen aus einer Kdrpcrhdhlc ge- 
wonnene Fliissigkeit wird in das erfindungsgemaBe 
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Zentritugenrdhrchen cingefulit und ublicherweise zen- 
trifugiert. Die in der Flussigkeit enthaltenen Zellen set- 
zen sich dabei am Boden 12 der Aufnahmerohre 11 des 
Zentrifugenrohrchens ab. Nach dem Zentnfugieren 
wird der Uberstand 21 dekantiert, so da3 nur noch des 
Zellsediment und ein Fliissigkeitsrest im Zentrifugen- 
rohrchen zuruckbleiben. Das Zellsediment 15 wird nun 
mit dem Aufnahmetupfer aus dem Zentrifugenrohrchen 
entfernt, indem dieser wie in Fig. 3 gezeigt mit dem 
Trager 2 voran in die Aufnahmerohre 11 unter leichten 
Drchbewegungen (Doppelpfeil 16) eingefuhrt wird. So- 
bald das Sackchen 3 das Zellsediment 15 beriihrt, wird 
die Restfliissigkeit von dem Saugkorper 6 uber die Po- 
ren (nicht dargestellt) der Membrane 19 aufgesaugt und 
das Zellsediment 15 aufgrund des entstandenen Sogef- 
fekts und der Drehbewegungen an die Oberflache der 
dem Boden 12 der Aufnahmerohre 11 zugewandten He- 
misphere des kugeligen Sackchens 3 angelagert. Wenn 
das gesamte Zellsediment 15 aufgenommen ist, wird der 
Ausstrichtupfer aus dem Zentrifugenrohrchen heraus- 
gezogen und das sich daran befindliche Zellsediment 15 
auf Objekttrager ausgestrichen. Der Ausstrichvorgang 
kann zweckmaBigerweise so erfolgen, daB der Aus- 
strichtupfer eine etwa horizontale Lage einnimmt. Mit 
einem einmaligen Ausstrich kann dabei etwa ein Viertel 
des auf der Oberflache des Sockchens 3 verteilten Zell- 
sediments 15 auf den Objekttrager gebracht werden. 
Indem nun dieser Vorgang noch dreimal mit jeweils urn 
90° gedrehtem Ausstrichtupfer und einem neuen Ob- 
jekttrager wiederholt wird, konnen insgesamt vier 
gleichmaBige und einschichtige Ausstriche angefertigt 
werden. Der erfindungsgemaBe Ausstrichtupfer ist vor- 
zugsweise ats "Einweg-Tupfer" ausgelegt. 

Unabhangig von der beschriebenen Anwendung bei 
der Herstellung von technisch einwandfreien Sediment- 
ausstrichen ist der geschilderte Tupfer als Einwegmate- 
rial gut geeignet zur Herstellung von zytologischen Ab- 
strichen vom Gebarmutterhals im Rahmen von Krebs- 
vorsorgeuntersuchungen. Zu diesem Zweck bediirfte es 
lediglich eines immer wieder verwendbaren, auf den be- 
schriebenen Tupfer aufsteckbaren abgewinkeltcn Vcr- 
langcrungsstabes. 

Bezugszeichenliste: 



1 Rohrchen 

2 Trager 
Sackchen 
Klemmring 
Saugkammer 
Saugkorper 
Innenraum 



3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 Bodenbereich 

10 Mittellangsachse 

11 Aufnahmerohre 

12 Boden 

13 Innendurchmesser 

14 AuBendurchmesser 

15 Zellsediment 

16 Doppelpfeil 

17 Offnung 

18 Ende 

19 Membrane 

20 Bereich 

21 Oberstand 
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Patentanspruclu 

1. Aussirtchiupier zur Ubenragung eines beispiels- 
weise in einem Zentrifugenrohrchen abgeschiede- 
nen Zellsediments (15), insbesondere eines medizi- 
nischen Punktats, auf die Oberflache von Objekt- 
tragern. mit 

- einem stielformigen Griffteil und 

- einem an dessen in das Zentrifugenrohr- 
chen einfuhrbarem Ende (18) angeordneten 
Trager (2) fur das Zellsediment (15), 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Trager (2) eine mit Poren durchsetzte 
Membrane (19) enthalt, 

- deren eine zur Aufnahme des Zellsediments 
(15) vom Boden ( 1 2) des Zentrifugenrohrchens 
dienende Seite unabgedeckt nach auBen frei- 
liegt, 

- deren andere, nach innen gewandte Seite 
eine Saugkammer (5) umgibt, die uber die Po- 
ren in der Membrane (19) eine saugende Wir- 
kung auf die nach dem Dekantieren des Ober- 
standes (21) im Zellsediment (15) noch vorhan- 
dene Reslflussigkeit ausiibl und 

- dcrcn Porcn fur die zelligen Bestandteile 
des Zellsediments (15) undurchlassig sind. 

2. Ausstrichtupfer nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch einen die Saugkammer (5) ausfiillenden 
Saugkorper (6) aus insbesondere fur waBrige Lo- 
sungen saugfahigem Werkstoff. 

3. Ausstrichtupfer nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Saugkorper (6) eine durch 
Kapillarwirkung hervorgerufene Saugfahigkeit 
aufweist. 

4. Ausstrichtupfer nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Saugkorper (6) aus Zellstoff- 
Watte besteht. 

5. Ausstrichtupfer nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Membrane (19) aus einer 
feinporigen Textilware besteht 

6. Ausstrichtupfer nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Textilware ein engmaschiges 
Gewirkeist. 

7. Ausstrichtupfer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB des Gewirke aus Kunstfasern 
besteht 

8. Ausstrichtupfer nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kunstfasern Nylonfasern 
sind. 

9. Ausstrichtupfer nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Membran (19) zu einem 
Sackchen (3) geformt ist, das 

- mit seiner Offnung (17) das in das Zentrifu- 
genrohrchen einfuhrbare Ende (18) des stiel- 
f6rmtgen Griffteiles des Ausstrichtupfers um- 
gibt und an dessen AuBcnscite befestigt ist und 

- die Saugkammer (5) mit groBerem AuBen- 
durchmesser (14) als der AuBendurchmesser 
des Griffteiles umgibt 

10. Ausstrichtupfer nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sackchen (3) etwa kugelfor- 
mig ist und mit seinem auBeren Umfang allseiug 
uber insbesondere den Umfang des Griffteiles hin- 
ausstcht. 

1 1. Ausstrichtupfer nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Griffteil als Rohrchen (1) 
ausgebildet ist 

12. Ausstrichtupfer nach Anspruch 11, dadurch -ge- 



DE 39 24 862 

5 

kennzeichnet, daB das Rohrchen (1) aus Kunststofi 
besteht. 

13. Ausstrichiupfer nach Anspruch 12. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der sich an die Saugkammer (5) 
anschlieBende Bereich (20) des Rohrchen-Innen- 5 
raums (7) mit Zellstoff- Watte gefiillt ist. 

14. Zentrifugenrohrchen fur Ausstrichtupfer nach 
mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB seine Wand im Bo- 
denbereich (9) trichterformig in Richtung auf eine 10 
angeformte, siphonartige Aufnahmerohre (11) fur 
des Zellsediment (15) verengt ist, 

- deren lichter Innendurchmesser etwa dem 
AuBendurchmesser (14) des Zellsedimenttra- 
gers (2) entspricht 15 

15. Zentrifugenrohrchen nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- der Innendurchmesser (13) der Aufnahmer- 
ohre (11) etwa gleich dem AuBendurchmesser 
(14) des vom Saugkorper (6) ausgefullten 20 
Sackchens (3) des Ausstrichtupfers ist und 

- der Boden (12) der Aufnahmerohre (11) 
nach Art einer Kugelkappe konkav nach au- 
Ben gewolbt ist. 

25 
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